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1. WSTEP

1.1.Przedmiot i zakres SST

Przedmiotem specyfikacji technicznej (SSTd wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budowwewrgtrznej linii zasilajcej (WLZ), budovg oswietlania terenu rekreacyjno-sportowego
(plac zabaw, chodniki dla pieszych oraz boisko wiaezchni trawiastej) oraz wykonanie instalacjiletgcznej
(oswietlenie i gniazda 230 V) w budynku wiaty.

Szczegotowy zakres wykonania robét przedstawiompragdmiarach roboét i projekcie budowlanym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatifa
robot wymienionych w punkcie 1.1.

I.3. Prace towarzysee

= Wykonawca zapewni dla danego przedsigcia wisciwa obstug geodezyja w celu wytyczenia
projektowanej linii kablowej oraz stupdwswietleniowych (wytyczenie potwierdzone wpisem w
dzienniku budowy) wraz z inwentaryzagowykonawcsi,

» Kable przed zasypaniem i po zasypaniu winn§ bgiebrane protokélarnie z udziatem przedstawicieli
Inwestora,

1.3. Podstawowe definicje i terminologia

Elektroenergetyczna linia kablowa- kabel wielaylowy izolowany w uktadzie 3-fazowym, (1-fazowym)
przystosowany do przewodzeniagbu elektrycznego, magy pracowa pod i nad zienai.

Napiecie znamionowe linii U- napecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

Trasa kablowa- pas terenu, w ktérym utone g jedna lub wicej linii kablowych.

Osprzt linii kablowej — zbior elementdw przeznaczonych dezkenia, rozgakienia lub zakaczenia kabli.
Ostona kabla— konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla puselodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie— ostona utéona nad kablem w celu ochrony przed uszkodzeniagshanicznymi.

Skrzy;owanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktdrej jakdikiek cz$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina si lub pokrywa jakkolwiek czs¢ rzutu poziomego innej linii lub ugdzenia podziemnego.

Przepust kablowy konstrukcja rurowa przeznaczona do ostony kablagtszkodzeniami mechanicznymi.
Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona begpdnio w gruncie.

Przesto - cz$¢ linii napowietrznej, zawarta rulzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi

Zwis f - odlegta¢ pionowa mgdzy przewodem a prasttaczaca punkty zawieszenia przewodu $wodku
rozpktosci przgsta,

Stup cswietleniowy- konstrukcja wsporcza linii, osadzona w grun@epmsrednio lub za pomeacfundamentu.
Wysiegnik — element rurowyaczacy stup dwietleniowy z opraw.

Oprawa cwietleniowa— urzdzenie stiace do rozdziatu, i przeksztalcania strumieswaetinego wysytanego
przezzrédio swiatta, zawierajce niezldne elementy do przymocowania i gr#enia z instalagjelektryczn.
Szafa @wietleniowa — uradzenie rozdzielczo — sterowniczo — pomiarowe bé&zumio zasilajce linie
oswietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwpofaniowa- ochrona cgsci przewodzcych, dosgpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napicia w warunkach zaktéceniowych

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawenateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadania
za&wiadczenia o jakéri lub atest, powinny hyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Zastosowano materiaty typu:
Lp. | Nazwa Jm | lles¢
1. | Bednarka stalowa ocynkowana 20x4 mm kg | 116,55
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2. | Farba do malowania PCV Diamondhard kolaiziowy (RAL 8007) dm? 38
3. | Folia kalandrowana niebieska m2 | 1214
4. | Fundament prefabrykowany pod latarRiLO0OA szt 5
5. | Fundamentelb. F150 do stupow ulicznych szt 4
6. | Gniazdo 2x2P+Z 10/16A 250V IP-44 szt 2
7. | Izolacyjne zicze zerowe 1ZK 4-03 szt 4
8. | Izolacyjne zicze bezpiecznikowe 1ZK 4-01 z z wkitagtopikowa BiWts 6 A szt 4
9. | Kabel NAYY-0/J/YAKY 0.6/1kV 4x25mm?2 m 324
10. | Lampa sod. SON 250V/70W;-T;-HPlus;-HG free szt 10
11. | Lampa sod.SON 250V/250W -T;Plus;H;HG free szt 4
12. | Latarnie parkowa W12/2/E27 (stup + przewody + kartlram + oprawa K1/E27 x 2 szt.) szt 5
13. | Lacznik n/tswiecz.250V/10A st.pods.IP44 szt 2
14. | Opaska kablowa OKi - ocechowana szt 29
15. | Oprawa typu OUSb-250 Il ki szt 4
16. | Oprawa sufitowa EKO 19 szt. 9
17. | Ostona rurowa gtka do kabli DVK fi 75mm m 2
18. | Piasek naturalny kopany m3 | 13,94
19. | Przewod LY-750V 10mm?2 m 4,5
20. | Przewéd NYM-J/O/YDY-450/750V 2x1,5mm?2 m 48
21. | Przewéd NYM-J/O/YDY-450/750V 3x1,5mm?2 m 37
22. | Przewdd NYM-J/O/YDY-450/750V 3x2,5mm?2 m 17
23. | Przewdéd NYM-J/O/YDY-450/750V 4x1,5mm?2 m 6
24. | Przewéd NYM-J/O/YDY-450/750V 5x1,5mm?2 m 5
25. | Puszka odgat.n/t z PVC PO-75x75/380 IP-42 szt 8
26. | Raster szt 10
27.| Rura instalacyjna gtadka RB 20mm m 67
28. | Stup stal.ocynk.ulicz.S-90C, stkowy szt 4
Tablica rozdzielcza w oparciu 0 obudopig1 (obudowa wielkéci 600x400x245) na
29. | fundamencie F-1 - wyposganie wg. rys. Nr 3 kpl. 1
30. | uchwyty szt. 136
31. | Uklad zapt. 70W, HPS szt 10
32. | Uziom pionowy GALMAR L-1,5m. fi 17,2 mm szt 10
33. | Wysiegnik rur.1-ram.1,5m do st.S-90C szt 4
34. | ztaczki szt. 26
35. | zarowki szt. 9

2.2. Fundamenty
Fundamenty konstrukcji wsporczych powinny speitnviggmagania PN-80/B-03322 .

Fundamenty powinny lgyzabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntédd zgodnie z zatznikiem

do PN-75/E-05100 .

2.3. Stupy éwietleniowe

Stupy powinny spetniawymagania PN-87/E3-03265 [24] i mply¢ stosowane do savietlenia ulicznego.
Stupy powinny przeni€ obchzenia wynikajce z zamontowania opraw oraz parcia wiatru dlalll strefy

klimatycznej.

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@ma wymaganiom BN-6774-04 [50].

2.5. Kable

Kable wywane powinny speinéa wymagania PN-93/E90401. zalecae sstosowanie kabli o nagiu

znamionowym 0,6/1 kV aytach aluminiowych. Zastosowano kable typu YAKY 2% mnf,
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2.6. Folia
Folia sty do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznydastosowano fadi kalandrow z
uplastycznioego PCV o grubm 0,4 — 0,6 mm, koloru niebieskiego spekptajwymagania BN-68/6353-03.

2.7. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe winny By wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw szhych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.

2.8. Oprawy éwietleniowe

Do budowy linii gwietlenia drogowego stosowarddta swiatta i oprawy spetniace wymagania PN-83/E-
06305. Ze wzgldu na wysok skutecznét swietlna, trwalcs¢ i statcs¢ strumieniaswietinego w czasie oraz
oddawanie barw, zalecagsstosowanie wysokoptnych lamp sodowych. Elementy oprawy, takie jak dkta
optyczny i korpus, powinny kywykonane z materiatow nierdzewnych.

2.9. Przewody zasilge

Przewody kabelkowe typu YDY 2x1,5 mifv50 V).

2.10 Uradzenia zabezpieczaie

Zabezpieczenie opraw w linii kablowej -azzami 1ZK 4-01 z wkladkami topikowymi BiWts — 4 A

2.11. Szafa ¢wietleniowa
Zasilanie linii gwietlenia z projektowanej tablicy rozdzielczej TR.

2.12. Uziemienia

Wartas¢ wypadkowej rezystanciji uziemienia stupéwakowych - R<5Q). Uziom naley wykona jako tamowy

z ptaskownika ocynkowanego FeZn 4 x 25 mm, ktorleayautozyé na dnie rowu kablowego (pod warsgtw
piasku).

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyi, ktdére nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robak tez przy wykonywaniu czynrei
pomocniczych oraz  w czasie transportu, zatadumkytadunku materiatéw, spgia itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj inspektora nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami dlorymi w
dokumentacji projektowej i SST.

3.2. Spret
Wykonawca przyspujacy do realizacji inwestycji jw. powinien wykagaig mozliwoscia korzystania z maszyn
i sprztu (wg tabeli 1) gwarantagych wiaciwa jakas¢ robot.

Tabela 1. Wykaz maszyn i spta.

Nazwa

Zespot padotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

Zageszczarka wibracyjno — spalinowa

Wibrator pogazalny

Zuraw samochodowy

Samochdd specjalny z platfogmbalkonem

Urzadzenie wiertnicze do otwordw pod stupy na samocledz800 mm

Samochaod dostawczy

XX | | XXX XX &

Sprzt mechaniczny i elektronagdzia podeczne




4. TRANSPORT

4.1. Ogbélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie

na jakd¢ wykonanych robét. Liczb&rodkéw transportu powinna gwarantaivarowadzenie robét zgodnie z
zasadami okigonymi w dokumentaciji projektowej i SST.

Na srodkach transportu przewone materiaty powinny Iy zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydangreez ich wytwore.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muspetnid wymagania dotyee przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych atien na osie i innych parametréow technicznych.

Wykonawca kdzie usuwa na biegaco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdacplacu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma olx@ek sprawdzenia zgodém rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraznyoarunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopéw powinna bglobrana w zalaosci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu.

Wykopy pod fundamenty stupéw wykohenechanicznie.

Nalezy zwrécic uwag: aby nie byta naruszona naturalna struktura grama wykopu, a wykop byt zgodny z
PN-68/B-06050.

5.2. Monta stupow

Slupy Gwietleniowe naley ustawid& recznie na podku wyréwnanym (fundamencie) w pozycji pionowe;.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienium@e by wicksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stupy strunobetonowe nale montow@& na podidu wyrbwnanym w pozycji pionowej. Otwory pod stupy
powinny by wiercone.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalgy wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lulzeznie w zalenosci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, poegmim wytyczeniu ich tras przez shy geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzal@one g od rodzaju kabla i ich ikei uktadanych w jednej warstwie.
Glebokas¢ rowu okrdlona jest gibokascia utozenia kabla povekszora o 10 cm, natomiast szerakodna rowu
obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1) xa +20 [cm]

gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie
d - sumarednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegkei pomkdzy kablami wg tablicy 1.

5.4. Uktadanie kabli

5.4.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno hywykonane w sposob wykluczaly ich uszkodzenie przez zginanie, eglanie,
rozcigganie itp.

Ponadto przy uktadaniu powinny dyachowandrodki ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzei znajdupjcych sk na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i mgat&aice kabla naley zabezpieczyprzed wilgoci oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez nadoie kapturka z tworzywa sztucznego ( rodzaju 7akaicja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu niwipoa by nizsza ni:
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a) 0° C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tregw sztucznych.
b) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej i powmetalowej
Zabrania sj podgrzewania kabli ogniem.

5.4.3. Zaginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zagina kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyromien giccia
powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ri:
a) 20-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli jedtydowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 poade poliwinitowej oraz kabli wielgowych o izolacji
papierowej i 0 powloce aluminiowej o liczhigt nie przekraczaych 4,

5.4.4. Uktadanie kabli bezge@dnio w gruncie

Kabel naley uktada& na dnie rowu pod kable,Zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypattkkable
nalezy uktada na warstwie piasku o grukm co najmniej 10 cm. Nie nalg uktad& kabli bezpérednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie ktory mogtby uszkiédkabel, ani bezpmednio zasypywatakim gruntem.
Kable naley zasypywa warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o
grubaici co najmniej 15 cm, a napinie przykry folia z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.
Odlegtas¢ folii od kabla powinna wyno&ico najmniej 25 cm. Grunt nale zag;szcz& warstwami co 20 cm.
Wskaznik zag;szczenia gruntu powinien agmaé¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [48].

Gilebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grushbuzewrtrznej powierzchni kabla powinna
Wynosi nie mniej nk:

70 cm - w przypadku kabli o naiu znamionowym do 1 kV,

Kable powinny by utozone w rowie liny falista z zapasem ( 1 - 3% diugn wykopu) wystarczagcym do
skompensowania rmbwych przesung¢ gruntu. Przy stupach i przepustach kablowych zalgiec pozostawd
zapasy kabli po obu stronach stupa lub przeptstanie nie mniej i1 m

Po wykonaniu linii kablowych naky dokon& pomiaru rezystancji izolacji poszczeg6lnych oddéiwwkkabla.
Pomiary wykona induktorem o nagtiu nie mniejszym i 2,5 kV. Pomierzona rezystancja nie zmoby¢
mniejsza ni 20MQ/m.

5.5. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych lindingetleniowych umieszczaw widocznym miejscu, na wysokd 1,5 +
2 m znaki lub tablice numeracyjne.

Tablice informacyjne powinny Iy wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowychalka@ach
budowlanych linii.

5.6. Monta opraw gwietleniowych

Przed zamontowaniem opraw na stupachayad@rawdzé ich dziatanie oraz prawidtov§é pokczen.
Oprawy naley montowa w sposob trwaty, unienitiwiajacy obrét oprawy.

Zrédtaswiatta do opraw naley zatazy¢ po catkowitym zainstalowaniu oprawwietleniowych na stupach.
Instalowane oprawy powinny byzyste.

5.7. Monta przewodéw zasilagych

Wociaganie przewodow w stup nale wykona za pomog specjalnego ospgiu montgowego, np. spgyny
instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosévpazewodow, ktdre pidniej zostan uzyte do zasilania opraw.
Przewody zasilage powinny by przylaczone do zaciskow przydzeniowych oprawy oraz do bezpiecznikdw
do zhcza IZK- 4-01

5.8. Monta urzadzen zabezpieczagych.

Zabezpieczenie linii @vietleniowej zostato umieszczone w tablicy rozdzej TR.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jad@ robot
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Wykonawca ma obowkek wykonania pelnego zakresu badama budowie w celu zgod#a
dostarczonych materiatow i realizowanych robétokuinentacj projektove i SST.
Materiaty posiadujce atest producenta stwierdmaj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach magby¢ przez inspektora nadzoru dopuszczone deia bez bada Przed przyspieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadéninspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji inspektora nadzoru.
Wykonawca, wpisem do dziennika budowy powiadamidzia o zakéczeniu kadej roboty zanikajcej, ktog
moze kontynuowa dopiero po zatwierdzeniu jej przez inspektorazoad.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem, do robot, Wykonawca powinien uzyskad producentow Zaiadczenia o jakei lub
atesty stosowanych materiatow.

6.3. Proby monteoowe

- wizualne sprawdzenie stanu przewodow, ogpropraw éwietleniowych i uradzen,
- sprawdzenie ggtosci zyt przewodow,

- pomiar rezystancji uziomow,

- pomiar rezystancji izolacji przewodow.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t dokonanalezy w oparciu o dokumentagprojektovwy i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez inspektora madzo

Dtugosci utozonych kabli, przewoddéw oraz uziomOéw oblicza sia podstawie okéonych w projekcie
wymiarOéw wyraonych w metrach.

Komplety zmontowanych cadoi takich jak:, szafy éwietleniowe, stup linii nn, stupy swietleniowe ,
fundamenty betonowe stupéw, wygniki stupdw oraz oprawy obliczagsna podstawie okéonych w projekcie
ilosci wyrazonych w sztukach.

Zaréwno roboty wyrzone w metrach jak i w kompletach sobotami zasadniczymi, dlategozteawieraj

w swoim zakresie wszelkie inne towarzysz im prace.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowych do eksploatajlykonawca zobowgzany jest dostarczyZamawiajcemu
nastpujace dokumenty:

- projektow dokumentae powykonawca,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- Atesty i aprobaty techniczne nayte materiaty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wg umowy zawartej z Inwestorem.

0. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

- N-SEP —E004. Elektroenergetyczne i sygnalizaclime kablowe-przepisy budowy.

- PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne o iolatwvorzyw termoplastycznych i powtoce polwinitejna
napecie znamionowe 0,6/1kV.

- PN-76/E-06311. Oprawyswietleniowe zewstrzne - wymagania ogélne i pomiary.

- PN-91/E-05009. Ochrona przeciwpaeaiowa.

- BN-68/6353-03. Folia kalandrowana technicznalastgcznionego polichlorku winylu.

- PN-74/C-89200. Rury énieniowe PCW.

- PN-IEC 60364-1. Instalacje elektryczne w obiekthudowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

- PN-IEC 60364-4-41. Instalacje elektryczne w otdaek budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przeciwporeniowa
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- PN-IEC 60364-4-42. Instalacje elektryczne w otaek budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczistwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepneg

- PN-IEC 60364-4-43. Instalacje elektryczne w otdaek budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed ggtem przeizeniowym.

Inne dokumenty

» Przepisy budowy uerdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

» Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie bezpiedstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robé6t budowlano-m&owych i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
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